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关于LCP薄膜

应用领域Application：高频高速传输通讯 / 耳机振膜
          High frequency communication

                                     / Earphone diaphragm

产品特点Features：
• 低吸水率                 
• 耐有机溶剂   
• 高阻气性   
• 耐高温  
• 低线性膨胀系数  
• 阻燃性        
• 高刚性                     
• 高频低介电常数    
• 高频低介电耗损因子 

Low water absorption
Solvent resistance
High gas barrier
High temperature resistance
Low linear expansion coefficient
Flame retardancy
High stiffness
Low dielectric constant
Low dielectric loss factor
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毫米波频段在光谱位置与电磁波能量影响分子型态

当通信频谱从微波
到毫米波，其能量
逐渐增大，影响分
子能力，氢键甚至
共价键发生分子间
的振动，进而影响
材料的介电常数

关于LCP薄膜
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高频高速通信特点

u 超宽带
u 速度快
u 低延时
u 抗干扰

ü 低介电常数
ü 低介电损耗
ü 高机械强度
ü 低吸湿率
ü 耐化学溶剂
ü 具有密封性
ü 阻燃性
ü 耐高温
ü 可弯折性
ü 可裁剪性
ü 尺寸稳定性好
ü 介电性能稳定性

对介质材料要求 LCP薄膜特性

Ø DK=3.2,Df=0.0014（10GHz）
Ø 拉伸强度≥200MPa，拉伸模量≥2500MPa
Ø 吸水率≤0.04%
Ø 氧透过率0.9cm3/m3.day.bar@23℃,0%RH;
Ø 水汽透过率0.1g/m2.day.bar@38℃,90%RH.
Ø Tm=280-330℃，热分解温度500℃，连续使用温度-50 

℃～240 ℃
Ø 厚度25-125um，易弯折，可裁剪
Ø XY-CTE：10-25ppm可调；Z-CTE：220ppm
Ø 谐振腔法10-109.1GHz测得介电常数3.15±0.25，介电损

耗<0.003；
Ø 介电常数温度系数： 11GHz-105GHz大约为-42*10-6.℃-1

Ø 天然阻燃，不含阻燃剂
Ø 与铜箔结合力≥0.7N/mm，可做双面板和单面板FCCL，可

多层全LCP介质压合成FPC,加工性能好，钻孔性能好
Ø 耐化学性好，在浓度90%酸和浓度50%碱不受浸蚀，耐化

学溶剂，不溶解，不引力开裂
Ø 抗蠕变性能好
Ø 不含氟等卤素，PFAS Free

LCP薄膜是高频高速通信优选材料

u 高频化
u 集成化
u 小型化
u 多场景

关于LCP薄膜
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关于LCP薄膜
LCP薄膜是毫米波频段优选材料
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关于LCP薄膜

采用BCDR法测定dk和df性能

稳定的介电性能

介电性能的频率特性 介电性能的温度特性

LCP介电常数温度系数在11GHz-105GHz大约为
-42*10-6.℃-1，明显优于PTFE和氧化铝陶瓷板
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关于LCP薄膜

速度提升

用10cm长度的PI/MPI/LCP
做模拟，LCP在25Gbps频率
下拥有最好的传输性能。 插损改善

在相同厚度
堆叠下，LCP
与MPI相比在
110GHZ频率
下改善了15%
的插损。

插损改善

空间节省

传输线电缆
3mm*3=9mm,FPC损耗接
近而轮廓宽度2.3mm。

堆叠过孔在28 GHz时
传输率提高了8%，
AOP采用倒装芯片设
计，将天线和封装结
合在一起，而不是使
用电缆和连接器来提

高空间利用率。

更高空间利用率

弯折性好

弯曲以匹配外形尺
寸，减小尺寸和相
互影响的问题。
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关于LCP薄膜 LCP薄膜应用领域
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关于LCP薄膜 LCP薄膜应用案例

波束成形前端模组64天线单元，39Ghz低轨卫星通信模组，14Ghz

盲点探测雷达模组，24Ghz 防撞雷达&人体探测雷达模组，77Ghz

自动门运行传感器，60Ghz手势识别（智能穿戴），60Ghz

脉冲雷达模组（后备箱脚踢开关锁），60Ghz

UWB模组，8Ghz

手机，毫米波天线&传输线
PC，无线高速传输60Ghz，WIFI天线7Ghz,USB3.2传输线

20Gbps
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上海市先进材料产业发展“十四五”规划

专栏8 高性能膜材料：加快5G手机
天线用LCP膜材料产业化

打造膜都！关于LCP薄膜
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普利特技术实力

填补国内空白！

中国首家LCP树脂聚合产业化企业涵盖Ⅰ型、Ⅱ型、 Ⅲ型树脂
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n拥有自主知识产权，申请LCP相关中国发明专利29

项，获得授权12项，LCP相关授权美国专利1项

n 2018年上海市技术发明二等奖

n 2018年首批次应用示范专项支持项目

n 2019年企业科技创新最佳案例

n 2022年主导起草工信部行业标准制定“玻纤增强液晶高分子（LCP）专用料”

n 2022年度上海市金山区专利工作示范单位

n 承担2022年度国家科技部重点研发计划项目“知识与数据双驱动的树脂基复合

材料智能设计共性关键技术研发与空间应用”子课题

n LCP薄膜获得上海经信委2021-2022年促进产业高质量发展专项（产业高端供给

能力提升）重点项目支持。

n “5G高频高速用LCP薄膜创制”项目荣获2022年上海融合发展创新专业赛银奖。

n “可挤出成膜的液晶高分子材料”，列入2023年第1批高新技术成果转化项目。

普利特技术实力
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全球唯一全产业链可量产技术的企业普利特技术实力

普利特量产技术
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LCP树脂
4000吨/年

LCP薄膜
300万平方米/年

LCP纤维
1000吨/年

普利特技术实力

LCP注塑料
5000吨/年
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普利特LCP薄膜开发历程

吹/拉/压
/流/涂
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走遍千山万水、想尽千方百计、吃尽千辛万苦、技术千锤百炼

找得准方向、用得对方法、投得起经费、建得好团队、受得住打击、耐得了寂寞，勇往直前，定有收获！

历经4年，投入上亿元，试验及设备考察遍
布日本、德国、美国、泰国、中国台湾、
中国大陆（上海、山东、广州、湖南、江
苏、浙江），产品验证遍布日本、韩国、
中国台湾、中国大陆（上海、江西、广东、
江苏、浙江、山东、福建、四川）

普利特LCP薄膜开发历程

历经4年，试验足迹遍布日本、德国、
美国、泰国、中国台湾、中国大陆（上
海、山东、广东、湖南、江苏、浙江
等），产品验证遍布日本、韩国、中国
台湾、中国大陆（上海、江西、广东、
江苏、浙江、山东、福建、四川等）
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普利特LCP薄膜规格  PRET LCP Film Grade

品类
Classificat

ion

LFP 低熔点（280℃），高模量，高强度，主要应用在声学方向。
Low melting point, high modulus, high strength, mainly used in acoustics. 

LFR 低熔点（280℃），可应用在多层电路，做粘合片。
Low melting point, can be used in multi-layer circuits as adhesive sheets.

LFE 较高熔点（310℃），高强度，性价比高，主要应用于FCCL。
High melting point, high strength, cost-effective, mainly used in FCCL.

LFT
耐高温，高熔点（330℃），高伸长率，加工性好，主要应用于FCCL。
High temperature resistance, high melting point, high elongation, good 
processability, mainly used in FCCL.

          
厚度
规格

25 μm 38 μm 50 μm 75 μm 100 μm 125 μm

LFP

LFR

LFE

LFT

FILM

FCCL

FPC

普利特 LCP薄膜
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与相关竞品的物性对比

项目
单位 测试方法-PRET PRET实测值 K报道值 E报道值
Unit Test Method LFT-50 LFE-50 CTZ-50 CTQ-50 MPI PTFE

熔点 Melting Temperature ºC ISO 11357-3 333 310 335 311 / 310
拉伸强度 

Tensile Strength
MD

MPa
ASTM D882 280 230 300 233

180 30
TD ASTM D882 240 160 220 155

断裂伸长率
 Elongation at 

Break

MD
%

ASTM D882 50 28 49 30 80
400

TD ASTM D882 52 24 52 28 80

拉伸模量 
Tensile Modulus

MD
MPa

ASTM D882 2,350 2,900 2470 3,357
5,700 /

TD ASTM D882 2,400 3,100 2500 3,244
热膨胀系数 CTE

 (30-150ºC)
MD

ppm/ºC
ISO 11359-2 18 15 12 14

18 120
TD ISO 11359-2 18 15 12 12

介电常数 Dielectric constant (Dk) /　 SPDR,10GHz,xy 
direction 3.21 3.21 3.45 3.56 3.1 2.1

介电损耗因子 Dielectric 
dissipation (Df) / SPDR,10GHz,xy 

direction 0.00144 0.00144 0.0018 0.00149 0.006 0.001

吸水率Water Absorption % ASTM-D570 0.04 0.04 0.04 0.04 0.7 ＜0.1
耐焊性Solder Resistance / 288℃*10S*3 PASS PASS PASS PASS PASS PASS

铜箔剥离力 Copper sheet peel 
strength N/mm IPC-TM-650 ≥0.7 ≥0.6 ≥0.6 ≥0.6 ≥0.8 ≥0.6

吸湿膨胀率 CHE (50-85ºC) ppm/RH% / 0 0 / -22.8 / /

普利特 LCP薄膜
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介电性能比较
DK Df

材料 牌号 10GHz 28GHz 77.6GHz 98.6GHz 109.1GHz 10GHz 28GHz 77.6GHz 98.6GHz 109.1GHz 

可乐丽LCP薄膜 CTQ100 3.31 3.46 3.37 3.35 3.35 0.0017 0.0019 0.0029 0.0028 0.0025

钟渊二代MPI MPI-IB-50 3.55 3.61 3.52 3.50 3.50 0.0011 0.0014 0.0039 0.0034 0.0034

普利特LCP薄膜 LFT-100 3.24 3.38 3.01 2.89 2.87 0.0015 0.0021 0.0027 0.0022 0.0020

罗杰斯陶瓷
+PTFE

3003 2.94 3.00 2.93 2.88 2.86 0.0006 0.0006 0.0010 0.0013 0.0012

备注：10-28GHz为SPDR测试方法；77-110GHz为准谐振腔方法，由于10-28和77-110GHZ由不同测试单位不同方法测试，同一频段具有可比性

普利特LFT-50 直接烘烤 85/85处理 吸湿后

DK
10GHZ 3.33 3.36 3.34

28GHZ 3.29 3.46 3.38

Df
10GHZ 0.0014 0.0014 0.0015

28GHZ 0.0019 0.002 0.002

备注：SPDR测试方法；普利特LFT-50样品测试数据

普利特 LCP薄膜
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普利特LCP薄膜-客户测试认可
LFT-25um
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普利特LCP薄膜-客户测试认可
LFT-50um
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普利特LCP薄膜-客户测试认可
LFT-75um
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普利特LCP薄膜-客户测试认可 
LFT-100um
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普利特LCP薄膜-客户测试认可

4层高频传输线 4层UWB天线(高温压合)

6层毫米波雷达天线（高温压合）

25层IC数据载板（高温压合）

5G 手机毫米波天线，
天线与传输线一体化

9层+3层（高温压合）

10层毫米波天线
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185018 FCCL基础性能验证通过

样品数量

普利特 LCP薄膜-客户测试认可
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可靠性测试(185018 FCCL+LFR-50材料搭配，三层板)

185018 三层板验证通过

普利特 LCP薄膜-客户测试认可
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普利特 LCP薄膜-客户测试认可

普利特LCP插损比较

小结：普利特LCP常态及吸潮后S21损耗表现均匀Kuraray LCP相当
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普利特 LCP薄膜-客户测试认可
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高频高速PCB-LCP纤维布

对比
LCP纤
维布

下一代NE布 NE布 E布

价格比值 4 21 7 1

DK 10GHz 3.5 4.5 4.6 6.4

DF 10GHz 0.0008 0.0020 0.0035 0.0066

厚度mm 0.89

DK@10GHz 3.043

Df@10GHz 0.00103
288℃@10S*3次
漂锡

ok

288℃@5min漂锡 ok

CTE@（X-Y） ppm 16

4层LCP纤维布CCL

LCP纤维布，100um@53g LCP纤维布PCB
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注塑级产品应用场景

CPU
DDR

PCI

Pinheader

Battery USB

Audio Jack

DVI
HDMI

Mini DIN

USB
D-sub

Mini DIN
RJ Jack

RJ Jack

Mini PCI
HDD

IEEE 1394

Mini DIN

DC Jack
BtoB

Mini USB SIM Card SD Card

Spring Battery

BtoB
Audio Jack

POGO Jack

消费电子连接器

电机线圈

继电器壳体

高速风扇

汽车电子连接器

智能穿戴
智能穿戴

通
讯
连
接
器

高频高速接插件-注塑级LCP
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企业使命
       聚焦材料科技
              创新绿色未来

公司愿景
     全球优秀
              新材料公司

核心价值观
     坦诚、体验、
            创造力、执行力

核心原则
     创造价值
            成就客户

Polymer   聚合   Exploration  探索

Research  研发   Technology  技术

关于普利特__新材料&新能源解决方案提供商

1993
上海普利特创立于
PRET was founded in

深交所上市
Listed on SZSE

2009

l 全球现有3800名员工；

l 全球新材料年产能达50万吨，在建产能18万吨；

l 锂电现有年产能5.3GWh，在建产能42GWh。
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改性材料板块
       改性PP、改性ABS及PC类合金、改性PA、

纤维增强类材料、各类阻燃材料及PPA/PPS/ 

PPO等特种工程塑料、TPE、色母粒。

01

信息通讯材料板块
       LCP树脂、LCP薄膜、LCP纤维、导热材

料、导电材料、屏蔽材料等、光刻胶等。

02

新能源板块
       三元锂电池、磷酸铁锂电池、钠

离子电池、镍镉电池、镍氢电池、电

源系统等。

03

关于普利特-业务板块



聚 焦 材 料 科 技  创 新 绿 色 未 来
Focus On Polymer Technology  Innovate A Sustainable Future www.pret.com.cn

37

北美营销中心
美国-密歇根州

美国普利特
美国-南卡罗来纳州

欧洲普利特
德国-达姆施塔特市

• 中国拥有5家生产制造基地
• 主要服务：中国各地、东南亚、
俄罗斯、欧洲、埃及及南非客户

• 2017年，在德国建立
技术服务及营销中心

• 2015年，收购美国Wellman公司

• 2018年，美国公司正式更名为PRET Advanced Materials, LLC.

• 2020年，墨西哥公司成立

• 主要服务：美国、加拿大、墨西哥、巴西及欧洲客户

上海总部
中国-上海青浦
金山普利特
中国-上海金山

浙江普利特
中国-浙江嘉兴

墨西哥普利特
墨西哥-圣路易斯波托西

广东普利特
中国-广东东莞

东北营销中心

华北营销中心

江苏营销中心

川渝营销中心

华中营销中心

华南营销中心

浙江营销中心

重庆普利特
中国-重庆铜梁华南ICT营销中心

华东ICT营销中心

 6   大全球生产制造基地
 3   大在建生产制造基地
 10 大国内营销服务中心
 3   大国际营销服务中心

天津普利特-在建
中国-天津滨海

佛山普利特-在建
中国-广东佛山

新全球总部-拟建
中国-上海

上海营销中心

生产制造基地 营销服务中心
改性材料生产基地       信息通讯材料生产基地       在建/拟建生产基地

关于普利特__新材料板块
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华南营销中心

香港海四达电源

江苏海四达电源总部 2.3Gwh
中国-江苏南通

动力科技生产基地 2Gwh
中国-江苏南通

小动力电池生产基地 1Gwh
中国-江苏南通

江苏海四达营销中心

4
3
 7大全球生产制造基地

 7大在建生产制造基地

2
2
   大国内营销服务中心

   大国际营销服务中心

美国生产基地
(筹备中)

珠海生产基地 6GWh-在建
中国-广东珠海

挪威生产基地
(筹备中)

长沙生产基地 30GWh-在建
中国-湖南长沙

越南海四达电源
越南-胡志明市

隆力明辉生产基地 (圆柱电池模组)
中国-江苏南通

储能科技生产基地 6Gwh-在建
中国-江苏南通

生产制造基地 营销服务中心

现有生产基地       营销服务中心       在建/拟建生产基地

关于普利特__新能源板块
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（未税，百万元RMB）
关于普利特__营业收入
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2022年上海民营企业100第71名

2022年上海制造业企业100强第46名

2022年上海民营制造业企业100强第25名

2022年上海新兴产业企业100强第40名

企业荣耀

国家企业技术中心

国家专精特新“小巨人”企业

国家知识产权优势企业

工业企业知识产权运用试点企业

上海汽车用塑料材料工程技术研究中心

博士后科研工作站

上海市院士专家工作站

上海市知识产权示范企业（首批）

产学研荣誉

关于普利特__科研平台
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36 
49 

179 
62 

新材料版块 新能源版块
项国家级科技成果

项参与主持并制订国家、联盟及企业标准

项省部级科技成果

项授权专利（1项PCT专利）

件国内及国际注册商标

13 

6 
46 

66 
19 

项国家级科技成果

项参与主持并制订国家、联盟及企业标准

项省部级科技成果

项授权专利

件国内及国际注册商标

关于普利特__科研平台
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普利特致力于为客户提供量身定制的产品开发服务，我们采用专业开发流程满足材料的不同功能定制。

科技创新

研发队伍 100多位具备硕士/

博士及以上学历的

研发精英团队

国内外各大高校尖

端人才多层次研发

人员梯度储备

人才梯度

专业 高效 定制

关于普利特__科研平台
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长期为各大主机厂定制开发标准板

完备的开发体系可同时兼顾效率与质量

自主开发提供多样性的色彩选择与CMF协助支持

新色彩创新开发与协作色彩管理

贴心的售后服务

普利特色彩开发中心

致力于整合新材料色彩领域的一站式服务

根据客户需求量身化定制标准色板

提供色彩的创新与动态解决方案

关于普利特__科研平台
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国家级实验室

ISO/IEC 17025:2005 

实验室管理体系， 

CNAS 认可实验室，   

可提供第三方测试服务

测试范围

全面覆盖各项材料性能

检测，如力学、燃烧、

耐热、耐候、散发、流

变及成分分析等

顶级实验设备

自德国、美国、意大利

等国家进口国际一流的

检测设备，从硬件上保

障材料品质。

稳定合作

与大众、福特、奔驰

等主机厂长期合作，

众多测试项目已获得

主机厂资质认可

关于普利特__科研平台
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结构仿真-爆破分析 结构仿真-密封圈预紧

结构仿真-蠕变分析

结构仿真-振动分析

流体仿真-流场分析 模流分析

普利特拥有资深的技术服务

人员，为客户提供售前、售

后技术支持：

• 结构仿真

• 模流分析

• 现场工艺支持

• 产品品质问题分析

• ……

关于普利特__科研平台
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聚焦多元化应用场景，全面规划材料方案

你 想 要 的 ， 普 利 特 都 能 提 供

燃油/新能源汽

车

灯饰照明家用电器 航空航天

非机动车 轨道交通信息通讯 电子设备

医用领域

储能设备

家居建材

电动工具

关于普利特
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