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有线连接技术
实现各个电子控制单元（ECU）
之间的实时通信
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用于内部数据交互及供电

短距无线连接技术
为乘客提供便利的互联体验



智能座舱简介
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智能座仓定义

智能座舱是指车内以智能化为基础，通过多种传感器、显示屏等技术手段实现对驾驶员、乘客及车辆状

态的全方位监控，并根据监测结果提供智能化服务的座舱系统。智能座舱可以为驾驶员和乘客提供更加

丰富、智能化的驾乘体验，从而提高整个用车体验的品质。

信息输入模块 信息输出模块 高算力芯片
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汽车消费群体年轻化

国内未来用户主力将为90/00后，他们经历过智能手机时代， 是对于智能化有更高期待的全新用户群体，更关注于车辆自身的产品力

同时根据SIC的预测数据，2025年将有64%的汽车消费为增、换购，2030年将进一步提升至78%
随着汽车消费转向增、换购和年轻化的双重驱动，汽车智能化的需求也将进一步提升

品牌口碑 研究比较，实用主义 时尚科技，为爱买单
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汽车消费由首购为主转向换购为主
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安全性 性能 舒适性 配置 外观 品牌 价格

购车人群购车考虑因素敏感度 Y世代

* XYZ时代来源于西方国家的定义 数据来源：德勤全球汽车消费者研究、国家统计局、Mob研究所、TalkingData用户调研
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根据用户的潜在需求理论，用户出行需求的发展过程从满足基本需求的安全出行，逐步提升至高效的出行，最后上升到满足情感、尊重等需

求的愉悦出行， 随着技术的进步，越来越多人不再满足只是简单出行的要求，提高出行效率的需求和个性化的需求越来越成为主要需求

2020 2023 2027
驾驶辅助 人机协同 高阶自动驾驶

互联网生态，多屏 全舱交互+娱乐空间

用户账户配置 多场景数据互通 元宇宙价值

移动出行空间

拟人化，人格化人机对话

多音区对话 私密音区 个性化、专属化

高效的出行

自我
实现

尊重需求

情感和归属需求

安全舒适需求

生理需求

全场景智能助手

设计趋势

愉悦的出行

安全的出行
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智能化

生态接入

UI/UE

座舱体验

基础性能连接性

平台化

功能

成本

GEN I GEN II GEN III

智

优 悦

安全

① 安全：在跨域融合的域控制器中建立功能安全，网络安全和数
据安全能力，提供安全高效的软硬件平台

② 优：平台实现SOA的架构，软硬件解耦，同时实现软件服务接
口平台化，可以高频OTA,为共创平台赋能，实现舱泊甚至舱驾融
合平台设计，并为中央计算平台建立基础架构，实现多车型灵活
裁剪与综合统效，同时成本优化

③ 智：以用户需求为核心设计理念，平台智能化提升，交互升级，
提供个性化的服务可能。

④ 悦：基于多模态通道的不同特性，结合智能化和3D HMI、智能
音效等设计，提升信息传递效率，提升用户交互及操作体验
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智能座仓架构——四大子系统



有线连接技术
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有线连接技术

1、车载CAN总线

CAN（Controller Area Network）控制器局域网，在分布式的EEA时代，各ECU之间需要相互传输的信号量

极少，使用CAN总线即可实现互联。

优势：

1、结构简单，可靠性高

2、具有实时性强、传输距离较远、抗电磁干扰能力强、成本低等优点
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有线连接技术

2、车载以太网

当汽车进入智能化时代，EEA架构向中央计算-区域控制方向演进。由于汽车内使用的传感器越来越多，传输

的数据量越来越大，所需带宽也越来越多，因此需要有新的网络互联技术来支撑这一变化。
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有线连接技术

2、车载以太网

（1）技术要点之一：AVB

以太网音视频桥接技术（Ethernet Audio/Video Bridging，又称“Ethernet AVB”，以下简称AVB）是一

项新的IEEE802标准，其在传统以太网络的基础上，通过保障带宽（Bandwidth），限制延迟(Latency）和

精确时钟同步（Time synchronization），以支持各种基于音频、视频的网络多媒体应用。

（2）技术要点之二：TSN

制定了一系列新的802.11技术标准，对现有以太网进行功能扩充，包括带宽保持、限制延时和精确时钟同

步，提供了高质量、低延时、时间同步的音视频局域网解决方案。

（3）技术要点之三：带宽

车载以太网线束受车内EMC等的影响，目前(2023)，通过以太网线缆传输的数据带宽仍然只有1Gbps；在中

央计算平台内部的以太网交换机可以提供10Gbps的传输带宽。更大的带宽仍然需要等待技术的进一步发展。
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有线连接技术

3、高速视频传输（FPD-LINK）

为了满足智能网联汽车对多传感器的需求，需要有高速视频传输总线来将这些传感器连接到中央计算机上

。这些传感器一般为视觉摄像头或者大型液晶显示屏等。

FPD-Link是基于LVDS物理层之上的一种通信标准，到了FPD-Link III的时代，TI 停止使用 LVDS 模式，而

改为CML模式。它通过一对屏蔽双绞线(STP)或者一根同轴电缆(Coax)即可传输高速串行信号。它可以实现

在10米的距离上传输6Gbps的数据。

优势：

10米、6Gbps
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有线连接技术

3、高速视频传输(GMSL)

为了解决未来汽车系统所面临的问题，美信(Maxim)推出了全新下一代GMSL技术，即吉比特多媒体串行链路

(GMSL)串行器和解串器，用来支持未来ADAS和信息娱乐系统要求的宽带、互联复杂度和数据完整性的要求。

 

GMSL技术可以支持4K的数据传输流，采用同轴电缆或双绞线介质时，支持长达15米的传输距离，该产品满足业

界最为严苛的EMC。支持视频的汇聚与分割，同时还集成了诊断功能，可以实时监测链路传输性能。

支持Video和以
太网 支持多路Video 支持Camera 4通

道聚合

优势：

15米、6Gbps
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有线连接技术

3、高速视频传输(MIPI A-Phy)

MIPI A-phy是MIPI联盟制定的，用于汽车行业的串行解串器规范。 

到2020年6月，MIPI联盟宣布已经完成MIPI A-Phy V1.0的开发，这是一个用于汽车应用的长距离SerDes物理层接口。

优势：

15米、16~48Gbps
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有线连接技术

3、高速视频传输(ASA)

ASA(Automotive Serdes Alliance)是汽车Serdes联盟的简称。它是由包括70多家公司联合组建的，在

2020年12月，ASA发布了1.0 Spec。它是一个针对汽车内部非对称连接(例如，Camera，Display，Sensor

等) 的串行-解串通信技术，称为ASA Motion Link。

下行链路速率高达16Gbps（开发中的速率高达64Gbps）

上行速率大于100Mbps

最长可达15米的同轴线和10米的SDP通道

包括应用流封装协议 (ASEP) 用于视频、 I2C、以太网 L2 
(GPIO、I2S、嵌入式 DP、SPI、HDI 开发中)。



USB连接技术
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USB连接技术

USB是汽车座舱内部通用的数据连接通道。在座舱内方便的地方设置USB 接口，可以方便驾驶员，车内乘客进行充电，

连接手机，U盘，卡拉OK等应用。

1、带宽

USB-IF组织发布了全新的USB4 v2.0规范，带来了新一代的USB 80Gbps接口，还有全新的命名体系。历史
命名如下：
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USB连接技术

2、供电

2021年5月25日，USB-IF协会推出了USB PD3.1最新快充标准规范，其中更新了有关供电能力的章节。USB 

PD3.1规范将原来的USB PD3.0内容归到标准功率范围（Standard Power Range，简称SPR）里面，最大功

率保持100W不变；同时增加了扩展功率范围（Extended Power Range，简称EPR），最大功率由100W扩展

到240W。



无线连接技术
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无线连接技术

随着汽车智能化的发展与新型电子电气架构的演进，传统车内有线通信技术存在着诸多痛点：

u 线束长度增加：由于智能化与自动化的发展，车内传感器和执行器均大幅增加。采用有线技术连接，则线束长

度，重量，成本会带来更大影响；

u 线束安装困难：线束安装强依赖于人工，线束安装的成本占人工成本的50%；基于有线连接的车载部件难以灵

活升级，更增加了后期的维护与升级成本；

u 接插件数量多：由于线束连接，导致车内接插件数量显著增加。由于车内电磁干扰等影响，一定场景下有接插

件失效的危险；

车载应用功能对短距无线通信技术提出了

“低时延，高可靠，精同步，高并发，高安全，低功耗”的要求
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无线连接技术

1、Wi-Fi

Wi-Fi是IEEE 发布的802.11协议家族，其发展历程和技术原理纷繁复杂，在此不多做介绍。目前在车内座舱环境

中，为了引入对用户设备无线连接的支持，以及车机手机互联的需要，智能座舱域控制器中需要增加Wi-Fi模块

的支持。
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无线连接技术

2、BT

蓝牙技术是一种利用低功率无线电在各种3C设备间彼此传输数据的技术。蓝牙工作在全球通用的2.4GHz ISM

（即工业、科学、医学）频段，使用IEEE802.15协议。 
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无线连接技术

3、UWB

UWB(Ultra Wide Band, 超宽带)技术是一种使用1GHz以上频率带宽的无线载波通信技术。它不采用正弦载

波，而是利用纳秒级的非正弦波窄脉冲传输数据，因此其所占的频谱范围很大，尽管使用无线通信，但其数

据传输速率可以达到几百兆比特每秒以上。

在智能座舱上，目前UWB有3个应用方向：

无钥匙进入系统 汽车迎宾系统 车内儿童检测
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无线连接技术

4、星闪SparkLink

星闪无线短距通信技术SparkLink，主要由星闪联盟制定和发布。针对包括汽车领域在内的关键应用场景及其

需求，定义了从接入层到基础应用层的端到端标准体系。星闪技术提供SLB（SparkLink Basic，星闪基础接

入技术）和SLE（Sparklink Low Energy，星闪低功耗接入技术）两种无线通信接口。

u 车机互融：手机车机的无线互融，手机互联

u 车辆底层硬件之间的通信：有线连接形式改为无线通信方式，典型应用有无线的BMS，营运车辆的全景环视，无线氛围灯

u 音视频传输：典型应用有车载电话，主动降噪

u 数字钥匙：无钥匙进入，营运管理

在智能座舱上，目前星闪有几个应用方向：



深圳市航盛电子股份有限公司
Shenzhen Hangsheng Electronics Co. Ltd.
Website: www.hangsheng.com.cn
Tel: +86 (755) 6685 8888
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